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APRESENTACAO

Esta Norma define os requisitos minimos para a ligacdo de unidades
consumidoras individuais em tensdo secundaria de distribuicdo através da
rede aérea da CERVAM.

Estabelece, também, as diretrizes necessarias ao bom desempenho e a
seguranca das instalacbes visando a integridade dos consumidores e
colaboradores da CERVAM.

Na sua concepcédo, foram consideradas as diretrizes de Qualidade,
Racionalizacdo de Custos e Otimizacao na prestacéo de servigcos, visando o
melhor atendimento aos consumidores da CERVAM.

Foram consideradas também, as contribuicbes das CONCESSIONARIAS
de Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo para obtencdo da
maior homogeneizacdo possivel dos materiais a serem utilizados, com o
objetivo de simplificar a execucdo do padrdo de entrada e proporcionar
vantagens para os consumidores, instaladores, fabricantes e Empresa.
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A CERVAM é reservado o direito de modificar total ou parcialmente o conteldo desta
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técnica

e dos materiais e equipamentos bem como os aspectos de seguranca dos

envolvidos, terceiros e das instalacdes.

9 Novembro/2007



N C Ol Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Secundaria a Edificages Individuais - CERVAM

1. OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo orientar os consumidores individuais da area de
permissaio da CERVAM, estabelecendo os requisitos minimos
indispensaveis para ligacdo de unidades consumidoras em  tensédo
secundaria de distribuicdo através de rede aérea.

2. CAMPO DE APLICACAO

2.1 Aplica-se as instalagbes consumidoras residenciais, comerciais e
industriais, de caracteristicas usuais, com carga instalada até 75 KW,
a serem ligadas nas redes aéreas de distribuicAo secundarias,
obedecidas as Normas da ABNT e as legislacbes vigentes aplicaveis.
Aplica-se também as unidades consumidoras em redes de loteamentos
particulares e as unidades consumidoras em condominios fechados.

2.2. E exigido o cumprimento desta Norma em todas as instalacbes novas,
ligacbes provisdrias com medicdo, pracas e jardins, quando aplicaveis.
As instalagcOes existentes que seguiram Normas anteriores podem ser
mantidas, desde que as condi¢des técnicas permitam.

2.3. Em casos de reformas, esta Norma deve ser aplicada em parte ou no
seu todo, dependendo das condicfes técnicas e de seguranca.

3. REFERENCIAS

No manuseio desta Norma pode haver necessidade da consulta aos
seguintes documentos, vigentes na época da aplicacao.

3.1. Normas da ABNT

NBR-5355 ARChaves Faca Tipo Seccionador

: Tens«oo;

NBR-5361 i Di sjuntor de Baixa Tens«o0o0;

NBR-54 10 Al nstal a-»es EIlI ®tricas de

NBR-55 9 7 AEI et r od@atbono ¢ RevestimerdoeProtetor
com Rosca ANSI o0;
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NBR-55 9 8 A E| ®Rigidoodé LAtoo Carbono com Revestimento
Protetor com RoscaNBR-6 4 1 4 0 ;

NBR-5624 A El et rodut o R2gido de Amo Carbo
Revestimento Protetor e Rosca ISO-R2 2 8 0 ;

NBR-6591 i Tubo de A-o0o Carbono com Costur

NBR-6150 A El et rodut o de-7TRY¥YTOR2gido (EB

NBR-6124 i Post e e Cr uz eArmmadodMB-2Qoln)cor;et o

NBR-6880 i Condut ores de Cobre para Cabos
NBR-6148 i Fi os e Cabos com | sol a- «o0o S|
Polivinila para Tens«o at® 750

NBR-8159 i Ferr agens E |pard Reulds @Aéraais, cLabsnas e
Rurais de DistribuicAo de Energia Elétrica - Formatos,
Di mens»es e Tol er ©nci as o0;
NBR-6248 il sol adores de Porcelana Tipo C
NBR-6249 il sol adores de Porcelana ou Vid

3.2. Qutras

Resolugcao n° 456 de 29.11.2000 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica).

4. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

4.1. Caixa de Medicdo

Caixa destinada a instalacdo do medidor de energia e seus acessorios,
bem como do dispositivo de protecéao.

4.2. Caixa de Medicdo Indireta

Caixa destinada a instalacdo de transformadores de corrente (TC),
medidor(es) e seus acessorios e chave seccionadora sem fusiveis.

4.3. Caixa para Dispositivos de Protecdo e Seccionamento

Caixa destinada a instalacdo da protecado geral da entrada, utilizada nas
medicdes indiretas.

11 Novembro/2007



NCOl Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria a Edificagdes Individuais - CERVAM

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Carga Instalada

Soma das poténcias nominais em KW dos equipamentos de uma unidade
de consumo, os quais depois de concluidos os trabalhos de instalacéo,
estdo em condi¢cOes de entrar em funcionamento.

Circuito Alimentador

Condutores instalados entre a protecao geral e o quadro de distribuicéo
da unidade consumidora.

Permissionaria de Enerqgia Elétrica

Pessoa juridica detentora de permissao federal para explorar a prestacao
de servicos publicos de energia elétrica, aqui representada pela
CERVAM - Cooperativa de Energizacao e de Desenvolvimento do Vale do
Mogi.

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica ou comunhdo de fato ou de direito legalmente
representada, que ajustar com a CERVAM o fornecimento de energia
elétrica e ficar responsavel por todas as obrigacdes regulamentares e/ou
contratuais.

Demanda

Poténcia em KVA, requisitada por determinada carga instalada.

Entrada de Servico da Instalacdo Consumidora

Condutores, equipamentos e acessorios compreendidos entre o ponto de
derivacéo da rede secundaria e a medicéo e protecao, inclusive.

4.10. Limite de Propriedade

S&o as demarcacfes que separam a propriedade do consumidor da via
publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no
alinhamento designado pelos poderes publicos.
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4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

Medidor

Aparelho destinado a medir e registrar 0 consumo de energia elétrica
ativa ou reativa, instalado pela CERVAM.

Padrao de Entrada

Instalacdo compreendendo ramal de entrada, poste particular ou
pontalete, caixas, protecdo, aterramento e ferragens, de responsabilidade
do consumidor, preparada de forma a permitir a ligacdo de uma unidade
consumidora a rede da CERVAM.

Pontalete

Suporte instalado na edificacdo do consumidor com a finalidade de fixar e
elevar o ramal de ligagao.

Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a CERVAM se obriga a fornecer energia elétrica,
com participacdo nos investimentos necessarios, bem como,
responsabilizando-se pela execucdo dos servicos, pela operacao e pela
manutencdo. A localizacdo fisica do ponto de entrega € o ponto
de ancoragem do ramal de ligacéo aéreo no isolador fixado no pontalete
ou poste do consumidor.

O ponto de entrega deve estar situado no limite com a via publica ou
recuado no maximo a 1m do limite de propriedade do consumidor com a
via publica.

Poste Particular

Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar,
elevar e/ou desviar o ramal de ligagao.

Ramal de Ligacado

Condutores e seus acessorios compreendidos entre o ponto de derivacéo
da rede secundaria e o ponto de entrega.
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4.17. Ramal de Entrada

Condutores e seus acessoérios compreendidos entre 0 ponto de entrega e
a medicao e protecéo, inclusive.

4.18. Instalacao Consumidora

Instalacbes de um Unico consumidor, caracterizada pela entrega de
energia elétrica em um sé ponto, com medicao individualizada.

5. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

5.1. Regulamentacao

5.1.1. Antes do inicio da obra civil da edificacdo, é de interesse do futuro
consumidor entrar em contato com a CERVAM a fim de se informar
guanto aos detalhes desta Norma aplicaveis ao seu caso, bem como,
das condi¢cdes comerciais para sua ligacéao e do pedido de ligacéo.

5.1.2. O consumidor cujo padrédo de entrada nao esteja em conformidade
com esta Norma ndo sera ligado. As instalacbes elétricas internas
apos a medicdo e a protecdo devem atender a Norma NBR-5410
Al nstal a-»es EIlI ®t ricas de Baixa Ten

5.1.3. O atendimento do pedido de ligacdo nao transfere a responsabilidade
técnica a CERVAM quanto ao projeto e execucdo das instalacbes
elétricas internas.

5.1.4. Nao é permitida a ligacdo de mais de uma unidade consumidora em
um unico medidor.

5.1.5. Todainstalacdo ou carga que possa ocasionar perturbacbes ao
fornecimento regular a outras unidades de consumo, sera ligada
somente apos a prévia concordancia da CERVAM, que providenciara,
as expensas do consumidor, alteracbes no sistema elétrico, visando
manter o fornecimento adequado a todos os consumidores da area.

5.1.6. Todos os consumidores devem manter o fator de poténcia indutivo ou
capacitivo de suas instalacées o mais proximo possivel da unidade.
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Sendo constatado nas instalacbes um fator de poténcia indutivo ou
capacitivo inferior ao limite minimo permitido (0,92), o consumidor
estara sujeito as penalidades previstas nas legislacbes em vigor.

5.1.7. A entrada de servico que em consequéncia de decisbes juridicas ou

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.1.12.

5.1.13.

desmembramento de terrenos ficar em propriedade de terceiros, sera
passivel de correcdo no seu todo ou em parte, a critério da CERVAM,
sob responsabilidade do consumidor.

O consumidor € responsavel pelo zelo do ramal de entrada, caixa de
medic&o, poste, dispositivos de protecao e do(s) equipamento(s)
mantido(s) sob lacre, sendo que 0 acesso a este(s) somente é permitido

a CERVAM.

N&o é permitida a extensdo das instalacbes elétricas de uma unidade
consumidora para além dos Ilimites de sua propriedade ou a
propriedade de terceiros, mesmo que o fornecimento de energia seja
gratuito.

O consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos
representantes da CERVAM, devidamente credenciados, as
instalacdes elétricas de sua propriedade, fornecendo-lhes os dados e
informagdes solicitadas, referentes ao funcionamento dos aparelhos e
da instalacéo.

Se ap6és a ligacdo da unidade consumidora, for constatada que
determinadas cargas ocasionam perturbagcdes ao fornecimento regular
do sistema elétrico da CERVAM, esta pode exigir, a seu exclusivo
critério, que as mesmas sejam desligadas até a adequacéao do sistema
de fornecimento, as expensas do consumidor.

Os casos nao especificamente abordados nesta Norma, serdo objetos
de consulta a CERVAM.

A CERVAM é reservado o direito de modificar esta Norma, total ou
parcialmente, a qualquer tempo, considerando a constante evolucéo da
técnica e dos materiais e equipamentos.
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5.5. Pedido de Ligacao

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

Para solicitar a ligacéo, o interessado deve entrar em contato com a
CERVAM, informando detalhadamente a carga instalada, conforme item
12, o endereco e quando solicitado, o croqui da localizacdo do imovel
em relacdo as vias publicas, com indicacdo da posicdo do padrdo de
entrada e fornecendo documentos pessoais e/ou comerciais.

Em resposta ao pedido de ligacdo, a CERVAM informara sobre a
necessidade ou ndo de execucdo de servicos na rede, o custo a ser
pago pelo interessado, bem como, o ponto conveniente de entrega de
energia. A categoria de atendimento ficar4 sujeita a confirmacdo da
CERVAM.

Qualquer aumento de carga ou alteracdo de suas caracteristicas deve
ser previamente submetido a apreciacdo da CERVAM, para a
verificacdo da possibilidade de atendimento, observando os prazos e
condicdes impostas pela legislagao em vigor.

Deve ser apresentada a copia da ART- Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, para as seguintes situacoes:

- Geracao propria, conforme item 5.4. (ART do projeto e/ou execucao);

- Instalacbes especiais, conforme item 5.12. (ART de execucao do
padréao de entrada);

- Unidades consumidoras cuja demanda exija protecdo acima de 100 A,
conforme item 9.5. (ART de execucao do padrao de entrada);

- Deslocamento do ponto de ancoragem do ramal de ligacao por
obstrucdo do acesso ao ponto de entrega, conforme o item 6.3.4.
(ART de execucéo);

- Postes de concreto armado construidos no local, conforme item
11.3.1.e. (ART do projeto e execucao).

As atribuicOes especificas dos profissionais habilitados encontram-se
anotadas nas carteiras expedidas pelo CREA, em conformidade com
a regulamentacdo emanada do CONFEA - Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

Os profissionais devem apresentar também, sempre que solicitadas, a
respectiva guia da ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica e
copia da carteira do CREA com anotacdes de suas atribuigcdes.
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N&o é permitida neste tipo de atendimento a instalacdo de aparelhos
de raios-X ou maquinas de solda a transformador;

5.8.2.2. Tipo B (Bifasico) - Trés Fios (Duas Fases e Neutro)

Aplicado as instalacbes com carga instalada acima de 12 KW até 25
KW para tensao de fornecimento 127/220 V ou 115/230 V.

N&o é permitida neste tipo de atendimento a instalacao de:
- maquina de solda a transformador classe 127 V com mais de 2 KVA
ou da classe 220 V com mais de 10 KVA,;

- aparelho de raios-X da classe de 220 V de poténcia superior a
1500 W.

5.8.2.3. Tipo C (Trifasico) - Quatro Fios (Trés Fases e Neutro)

Aplicado as instalacbes com carga instalada acima de 25 a 75KW
para as tensdes de fornecimento 127/220 V e 115/230 V.

N&o é permitida neste tipo de atendimento a instalacao de:

- maquina de solda a transformador classe 127 V com mais de 2 KVA,
da classe 220 V com mais de 10 KVA ou maquina de solda trifasica
com retificacdo em ponte, com poténcia superior a 30 KVA;

- aparelho de raios-X da classe de 220 V de poténcia superior a 1500
W ou trifasicos com poténcia superior a 20 KVA.

5.8.2.4. Caso existam aparelhos de poténcias superiores as citadas, serao
efetuados estudos especificos para sua ligacéo.

5.8.2.5. Quando o consumidor tiver equipamento bifasico (FF) ou trifasico
(FFF), o enquadramento podera ser efetuado no tipo de atendimento

correspondente, independente da carga instalada, a critério da
CERVAM.

5.9. Bombas de Incéndio

O conjunto moto-bomba deve ser ligado necessariamente, derivando da
entrada consumidora antes da chave geral e apos a medicdo. O circuito
alimentador da bomba de incéndio deve ter dispositivo de protecao
independente, conforme desenho 50.
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Para identificar a protecdo do conjunto moto-bomba, deve ser
instalada plagueta metalica gravada ou esmaltada a fogo, com os
di zer es ABOMBA DE | NCagNDI Oo0.

5.10. Instalacbes em Condominios

Em conjuntos residenciais ou condominios fechados constituidos de
casas, as ligacOes das unidades consumidoras seréo feitas de acordo
com esta Norma, sendo obedecidos o0s procedimentos comerciais
aplicaveis.

5.11. Ligacdes de Cargas Especiais

A ligacdo de aparelhos com carga de flutuacdo brusca como solda
elétrica, motores com partida freqiente, aparelho de raios-X, eletro-
galvanizacéo e similares ou quaisquer outras, causadores de disturbios
de tenséo ou corrente, e ainda outras que apresentem condi¢cdes
diferentes das estabelecidas nesta Norma, sédo tratadas como cargas
especiais.

Para esses casos, pode ser exigida a instalacdo de equipamentos
corretivos na unidade consumidora e/ou pagamento do valor das obras
necessarias no sistema elétrico, a serem executadas pela CERVAM.

Os interessados cujas entradas consumidoras estejam enquadradas
neste item, devem procurar a CERVAM antes da execucao de suas
instalacdes para fornecer detalhes e dados técnicos e receberem, caso
necessario, a devida orientacéao.

5.12. Instalacdes Especiais

a) Sao instalacbes destinadas a locais onde sdo desenvolvidas
atividades que propiciem aglomeracdes ou fluxos de pessoas e sé&o
atendidas com ligacfes provisérias, tais como: circos, parques de
diversdo e locais para realizacdo de festividades, comicios,
espetaculos e exposicoes.

Consideram-se ainda, instalacbes especiais aquelas destinadas a
locais que pela natureza dos trabalhos neles executados ou dos
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6.1.9. Havendo cruzamentos com cabos e fios isolados de comunicacdo ou
sinalizacao, o ramal de ligacéo deve situar-se no minimo a 0,60 m acima
destes.

6.2. Execucao das Conexdes e Ancoragens

As conexdes e a ancoragens do ramal de ligacdo na rede secundaria e no
ponto de entrega séo executadas pela CERVAM.

6.3. Ancoragem

6.3.1. O ponto de ancoragem do ramal de ligacdo no ponto de entrega deve
ser preparado pelo consumidor com a instalacdo da armacéo
secundaria e isolador roldana.

6.3.2. A distancia entre o ponto de ancoragem do ramal de ligacdo no poste
particular e o nivel da calcada quando o poste da CERVAM situar -se
do outro lado da rua deve ser, no minimo de 6,0 m. Ver desenho 2.

6.3.3. A distancia entre o ponto de ancoragem do ramal de ligacdo no poste
particular e o nivel da cal¢cada, quando o poste da CERVAM situar-se
do mesmo lado da rua, deve ser no minimo igual a:

- 6,0 m, quando o ramal de ligacdo cruzar garagens para entrada de
veiculos pesados;

- 5,0 m, quando o ramal de ligacdo cruzar garagens residenciais ou
outros locais ndo acessiveis a veiculos pesados;

- 4,0 m, quando o ramal de ligac&o nao cruzar garagens.

6.3.4. Nos casos em que ocorrer obstrucao do acesso ao ponto de entrega (por
exemplo: colocacéo de lambris na fachada, luminosos, painéis, grades,
etc.), o ponto de entrega deve ser relocado pelo consumidor para um
local de facil acesso ao empregado da CERVAM, conforme desenho 26.

Neste caso, devera ser apresentada coépia da ART; Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, do responsavel pela execucéo.
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7. RAMAL DE ENTRADA

Deve ser executado pelo consumidor, embutido em eletroduto e obedecer
aos requisitos indicados nos itens seguintes:

7.1. Condutores

7.1.1. Devem ser de cobre, possuir isolacdo minima para 750 V, devendo ser
do tipo PVC / 70°C, conforme NBR-6148 e serem dimensionados
conforme as tabelas 1 ou 2.

Capacidade de Conducao de Corrente dos Condutores, ver tabela 17.

7.1.2. Podem ser utilizados, também, condutores de cobre com isolacdo em

EPR ou XLPE, classe de tensao 0,6 / 1 kV. Neste caso, os componentes
do ramal de entrada devem ser redimensionados.

7.1.3. Para condutores com sec¢Ges superiores 10 mm? ¢é obrigatério o uso de
cabos.

7.1.4. O neutro deve ter isolacédo na cor azul claro e as fases em cor distinta
ao neutro, exceto condutor com isolagao na cor verde.

7.1.5. Deve haver continuidade do neutro, sendo nele vedado o uso de chave,
disjuntor ou fusivel.

7.1.6. Nao sao permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.
7.1.7. Os condutores devem ter comprimento suficiente para permitir a conexao
do ramal de ligacdo nas condi¢cdes dos padrdes construtivos, bem como

aos equipamentos de medicao e protecéo.

7.1.8. Os condutores do circuito alimentador até o quadro de distribuicdo
devem ter, no minimo, a mesma bitola do ramal de entrada.
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7.1.9. Em caixa de medicdo com leitura voltada para calcada, todos os

condutores devem ser flexiveis, classes 4, 5 ou 6, conforme NBR-
6148. As pontas dos condutores, para ligagao no borne do medidor e
conexdo na rede, devem ser estanhadas por imersao. Devem ser
deixadas dentro do compartimento de medi¢cao, sobras de condutores
de no minimo 600 mm.

7.2. Eletrodutos

7.2.1. Deve ser de PVC rigido rosqueavel, classe A ou B, conforme NBR -6150

7.2.2.

ou de aco carbono, conforme NBR-5597, NBR5598 (tipo pesado) e
NBR-5624 (tipo leve 1) e dimensionado conforme as tabelas 1 ou 2.

Os eletrodutos de aco devem possuir tratamento superficial através de
zincagem a quente, quando forem utilizados em instalacdes ao tempo.

Deve ser instalado externamente ao poste particular e fixado com uma

das alternativas a seguir:

a) Bracadeiras ou cintas de aco carbono zincadas a quente ou liga de
aluminio;

b) Arame de aco galvanizado de 14 BWG;

c) Fio de cobre de 2,5 mm?,

Essa fixacdo do eletroduto ao poste particular deve ser feita em trés
pontos, conforme os padrdes construtivos.

7.2.3. Pode ser embutido nos casos de postes de concreto armado moldado no

7.2.4.

71.2.5.

local ou na estrutura da edificagdo, quando situada junto ao limite da via
publica.

As curvas de aco instaladas na parte superior dos eletrodutos, devem

possuir protecdo com bucha para evitar danos a isolacdo dos
condutores.

A juncao entre eletroduto e a caixa metalica deve ser feita por meio de
bucha de protecéo e arruela, e ser vedada com dispositivo adequado ou
massa calafetadora, quando da instalacdo ao tempo.
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9.1.4. Deve ser instalada em local de facil acesso para leitura por parte dos

empregados da CERVAM. Para edificagbes com caracteristicas
industriais ou comerciais em que houver dificuldade na observancia
desta distancia, o interessado deve apresentar um croqui para analise
da area técnica competente da CERVAM.

9.1.5. N&o seréo aceitas caixas de medicado instaladas nos seguintes locais:

copas, cozinhas, dependéncias sanitarias, interior de vitrines, area entre
prateleiras ou pavimento superior de qualquer edificacdo. N&o seréo
aceitos também, locais com ma iluminacdo e sem condicbes de
seguranca, tais como proximidades de maquinas, bombas, tanques ou
reservatorios, escadarias, locais sujeitos a gases corrosivos e/ou
explosivos, inundagdes e trepidacdes excessivas.

9.1.6. A caixa de medicao direta deve ser instalada de maneira que sua face

9.2.

9.3.

9.4.

superior figue a uma altura compreendida entre 1,40 e 1,60 m em
relacdo ao piso acabado, e para medicéo indireta 1,60 e 1,80 m.

Medicdo para Dois Consumidores no Mesmo Terreno

Sistema de medic&o destinado a atender dois consumidores monofasicos
e/ou bifasicos localizados no mesmo terreno. Os ramais de entrada dos
consumidores seréo independentes (um circuito para cada consumidor),
dimensionados conforme as tabelas 1 ou 2, e serdo instalados num dnico
eletroduto dimensionado conforme tabela 20. Para montagem do padrao

da entrada ver desenho 14.
N&o é permitida a instalacéo de 2 (dois) postes num mesmo terreno.

Medicdo na Divisa de Duas Propriedades

E permitida a ligacdo de dois consumidores através de um unico ramal de
ligacdo encabecado em um Unico poste, desde que o poste fique situado
na divisa das duas propriedades e que as medi¢cdes sejam monofasicas
e/ou bifasicas. Para montagem do padréao de entrada, ver desenho 13.

Medicao Direta

Para instalagbes com corrente de demanda até 100 A, a medigdo sera
direta. Para montagem do padrédo de entrada, ver desenhos de 5 a 14.
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9.5. Medicao Indireta

Para instalacdes com corrente de demanda superior a 100 A, a medicao
sera indireta. Neste caso, deve ser apresentada a ART do responsavel
técnico pela execucdo do padrédo de entrada.

Para montagem do padréo de entrada, ver desenhos 15 e 16.

10. ATERRAMENTO

10.1. Condicdes Gerais

10.1.1. A entrada consumidora deve possuir um ponto de aterramento onde
serdao interligados o condutor neutro do ramal de entrada e os
aterramentos da caixa de medicdo metalica e poste de aco, conforme
desenho 19;

10.1.2. O condutor de protecao destinado ao aterramento de massa da

instalacdo interna do consumidor - PE (NBR-5410) pode ser
interligado a haste de aterramento da entrada consumidora.

10.2. Dimensionamento

Estao indicados nas tabelas 1 e 2 os dimensionamentos dos condutores
de aterramento em funcao da categoria de atendimento do consumidor e
tensao de fornecimento;

10.3. Montagem

10.3.1. O aterramento deve estar proximo da caixa de medicdo e situado a
uma distancia de até 0,50 m, (em qualquer direcdo). As indicacdes
do aterramento nos desenhos de 5 a 16 sao ilustrativas;

10.3.2. O condutor de aterramento deve ser de cobre nu, tdo curto e retilineo
guanto possivel, sem emenda e néo ter dispositivo que possa causar
sua interrupcao.

10.3.3. O condutor de aterramento deve ser protegido mecanicamente até a
caixa de inspecéao por meio de eletroduto de PVC.
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10.3.4. Os tipos de hastes devem ser de acordo com o item 11.6. e instalados
conforme desenho 20.

10.3.5. O ponto de ligagcdo do condutor de aterramento a haste deve estar
protegido com massa calafetadora e ser acessivel por ocasido da
vistoria do padrdo de entrada. Somente depois de liberada a
montagem d& entrada consumidora, a haste pode ser coberta, visando
reconstituir o piso.

11. MATERIAIS DO PADRAO DE ENTRADA

Somente sao aceitas caixas de medicdo e postes, de fabricantes
homologados na CERVAM. A relacdo destes fabricantes e os respectivos
materiais homologados encontram-se a disposicdo para consulta na
CERVAM.

11.1. Caixas de Medicao e Protecao

11.1.2. As caixas devem ser fabricadas com chapa de aco, fibra de vidro, ferro
fundido, aco inoxidavel, aluminio ou outro material previamente
aprovado pela CERVAM.

11.1.3. Aplicacdes dos Tipos de Caixas de Medicao

a) Caixa tipo ll

Utilizada nas unidades consumidoras que se enquadram nos tipos
de atendimento A ou B (monofasicos ou bifasicos), instalacdo ao
tempo ou em muro.

b) Caixa tipo Ill

Utilizada nas unidades consumidoras que se enquadram nos tipos
de atendimento A, B ou C (monofésicos, bifasicos ou trifsicos),
instalac&o ao tempo ou em muro.
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11.2.2. Fixacdo da Caixa ao Poste

A fixacao da caixa ao poste pode ser feita com parafuso passante,
conforme desenho 46, ou suporte de acordo com o desenho 45.

Os furos destinados a fixagdo da caixa ao poste deverdo ser vedados
com massa calafetadora.

11.3. Postes e Pontaletes

11.3.1. Poste Particular

a)

b)

d)

O poste particular deve ser de concreto armado secado duplo "T",
conforme desenho 21, ou tubular de aco zincado, conforme
desenho 22, ou concreto armado com caixa de medicao
incorporada, conforme desenhos 39 ou 40.

O comprimento nominal do poste particular, devera ser de 7,5m
com engastamento simples de 1,35 m, e foi definido de forma a
atender as alturas minimas entre o condutor do ramal de ligacéo e
o solo conforme item 6.1.6.;

Para poste particular instalado em plano distinto ao da rede de
distribuicdo, pode ser utilizado poste de comprimento diferente
desde que, adequado as alturas minimas especificadas no item
6.1.6. e engastado conforme a formula:

e=0,10x L + 0,60 (m),

sendo:

L - comprimento total do poste (m)
e - engastamento (m)

Os postes devem ser escolhidos em funcdo da categoria de
atendimento e dimensionados de acordo com as tabelas 1 ou 2.

e) Sao aceitos também postes de concreto armado, construidos no

local, desde que seja apresentado para conhecimento da CERVAM
0 projeto do mesmo, contendo as necessarias especificacoes
técnicas, e assinado pelo profissional responsavel, apresentando
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f)

g)

h)

a respectiva guia da ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica)
pelo projeto e execucéao.

Nao serao aceitos tubos de PVC ou similar com enchimento de
concreto.

Antes da instalacdo do ramal de ligacdo pela CERVAM, nos
padroes com medicdo em muro ou mureta, 0 poste deve estar
totalmente visivel até o solo para verificagdo do tragco demarcatorio.
Somente apds a vistoria ou ligagcdo, o poste pode ser recoberto
visando reconstituir o muro ou a mureta.

Os postes de concreto duplo T devem ser instalados com a face
B (lisa) voltada para a rua, de modo que a ancoragem do ramal
de ligacéo seja feita no lado de maior resisténcia.

11.3.2. Pontalete

a) Esta condicdo é permitida somente quando nao existir possibilidade

para instalacao dos padrfes normais com postes.

b) Deve ter comprimento total de 3,0 m com engastamento minimo de

c)

1,0 m em laje, coluna ou viga de edificacdo. O engastamento deve
ser executado de maneira a garantir a carga para a qual foi
dimensionado.

Deve obedecer ao padrao construtivo constante do desenho 7.

d) Deve ser com tubo de aco zincado de secdo circular, com

dimensdes minimas, de acordo com o indicado nas tabelas 1 ou 2.

11.3.3. Outros Tipos

Outros tipos de postes ndo previstos nesta Norma, serdo aceitos apos
analise e homologacdo pelas areas técnicas competentes da
CERVAM.
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11.4. Isolador Roldana

Deve ser de porcelana ou de vidro, conforme desenho 48.

11.5. Isolador Castanha

Deve ser de porcelana, conforme desenho 49.

11.6. Haste de Aterramento

S&o aceitos 0s seguintes tipos:

- cantoneira de ac¢o zincado, conforme o desenho 23;
- haste de aco zincado, conforme o desenho 24;
- haste de aco revestido de cobre, conforme o desenho 25.

12. CALCULO DA CARGA INSTALADA

A carga instalada da instalacdo, em KW, é basica para a determinacdo da
tensao de fornecimento e do tipo de atendimento da unidade consumidora,
e sera calculada de acordo com o critério a seguir:

12.1. luminacdo e Tomadas

12.1.1. Instalacao Residencial

Tomadas:

Considerar no minimo o numero de tomadas indicadas na tabela 3, em
funcéo da area construida. Caso a area construida seja maior que 250
m?2 o interessado deve declarar o nimero de tomadas previstas e
considerar 100 W por tomada. Considerar também a carga minima de
tomadas para a cozinha, conforme indicado na tabela 5.

luminacao:

Considerar, no minimo, um ponto de luz por cémodo ou corredor com
poténcia igual a 100 W por ponto de luz.

35 Novembro/2007



NCOl Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Secundaria a Edificagdes Individuais - CERVAM

12.1.2. Outros Tipos de Instalacdo

(Motéis, Hotéis, Hospitais, Clubes, Casas Comerciais, Bancos,
Indastrias, Igrejas e outros.)

Carga instalada de acordo com o declarado pelo interessado, levando
em consideracdo as cargas minimas da tabela 19.

12.2. Aparelhos Eletrodomeésticos

Considerar as poténcias dos aparelhos eletrodomésticos abaixo
relacionados quando comprovadamente previstos na instalacéo.

12.2.1. Com poténcia definida (valores médios)

- torneira elétrica: 3.000 W
- chuveiro elétrico: 4.000 W
- maquina de lavar loucas: 2.000 W
- maquina de secar roupa: 2.500 W
- forno de microondas: 1.500 W
- forno elétrico: 1.500 W
- ferro elétrico: 1.000 W

12.2.2. Com poténcia indicada pelo fabricante

- aquecedor elétrico de acumulacéo (Boiler);

- fogao elétrico;

- condicionador de ar (conforme tabela 9);

- hidromassagem;

- aquecedor de agua de passagem;

- aquecedor elétrico central;

- outros aparelhos com poténcia igual ou superior a 1.000 W.

12.3. Motores Elétricos e Equipamentos Especiais

12.3.1. Motores e Maguinas de Solda a Motor

De acordo com a placa do fabricante e carga instalada conforme as
tabelas 15 e 16.
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12.3.2. Equipamentos Especiais

Consideram-se equipamentos especiais os aparelhos de raios-X,
maquinas de solda a transformador, fornos elétricos a arco, fornos
elétricos de inducdo, retificadores e equipamentos de eletrdlise, etc.,
com carga instalada conforme placa do fabricante.

13. PARTIDA DE MOTORES

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

Os motores devem possuir dispositivos de protecdo, conforme
estabelecidos na NBR-5410.

Devem ser utilizados os dispositivos para reducdo da corrente de
partida de motores trifasicos conforme a tabela 14.

Deve ser exigida a instalagao de motor com rotor bobinado e reostato
de partida sempre que, devido a sua poténcia, forem ultrapassados o0s
limites estipulados na tabela 14, ou quando condicGes de partida dificil
o tornarem aconselhavel.

Os dispositivos de partida de motores sob a tensao reduzida, devem
ser dotados de equipamentos adequados que os desliguem quando
faltar energia, bem como falta de fase.

14. DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA

O dimensionamento das entradas de servico monofasicas e bifasicas é
feito de acordo com as cargas instaladas (KW), conforme tabelas 1 ou 2, e
as trifasicas é feito de acordo com a demanda (KVA) da instalacéo
calculada de acordo com o critério a seguir:

14.1. Calculo da Demanda

O presente céalculo de demanda se aplica as instalacdes residenciais e
comerciais. Pode ser aplicado também as pequenas industrias atendidas
em baixa tensdo, quando o interessado nao tiver dados mais precisos
quanto a sua demanda prevista.
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Nota: No caso de edificacdes contendo vestiarios, deve ser considerado
fator de demanda de 100% para as cargas de chuveiros, torneiras e
aquecedores, instalados no mesmo. Para os aparelhos instalados
internamente a edificacdo, considerar os fatores de demanda da
tabela 5.

b2) Outros Tipos de Instalacéo

Carga instalada conforme item 12.2.;

- fator de demanda igual a 1;
- fator de poténcia igual a 1.

c) Demanda Referente a Aguecedor Central ou de Acumulacao (Boiler)

Carga instalada: considerar a poténcia, conforme catalogo do fabricante;
- fator de demanda: conforme a tabela 6;
- fator de poténcia igual a 1.

d) Demanda de Secadora de Roupa, Forno Elétrico, Maguina de Lavar
Louca e Forno de Microondas

Carga instalada: considerar as poténcias indicadas no item 12.2.1. ou
valores de placa do fabricante;

- fator de demanda: conforme a tabela 7;

- fator de poténcia igual a 1.

e) Demanda Referente a Fogdes Elétricos

Carga instalada: considerar a poténcia de placa do fabricante;
- fator de demanda: conforme tabela 8;
- fator de poténcia igual a 1.

f) Demanda Referente a Condicionador de Ar Tipo Janela

Carga instalada: considerar a poténcia por aparelho, conforme a tabela 9.
- fator de demanda:

. para uso residencial igual a 1;

. para uso comercial, conforme a tabela 10.
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Portanto, a unidade consumidora se enquadra na categoria A2 para as tensfes
de fornecimento 220/127 V ou 230/115 V (Tabela 1).

15.2. Exemplo 2

Residéncia com 115 m? de &rea construida, com 1 sala de 2 ambientes, copa,
cozinha, 3 quartos, 1 banheiro social, 1 banheiro privativo e garagem e
contendo os seguintes aparelhos eletrodomésticos com poténcia definida:

2 chuveiros elétricos: 4.000 W
1 torneira elétrica: 3.000 W
1 maquina de secar roupa : 2.500 W
1 ferro elétrico: 1.000 W

Calculo da Carga Instalada

carga de tomadas: 2.800 W
pontos de luz (10 cobmodos): 1.000 W
2 chuveiros elétricos: 8.000 W
1 torneira elétrica: 3.000 W
1 maquina de secar roupa: 2.500 W
1 ferro elétrico: 1.000 W

Total: 18.300 W ou 18,3 KW

Arredondando-se para unidade em KW imediatamente acima, temos que a
carga instalada (C) é igual a 19 KW.

Portanto, a unidade consumidora se enquadra na categoria B3 para as tensoes
de fornecimento 220/127 V ou 230/115 V (Tabela 1).
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b) Chuveiros, Torneiras, Aquecedores de Agua_de Passagem e Ferros
Elétricos

Carga Instalada:
Chuveiros: 4 x 4.000 = 16.000 W
Torneira elétrica: 1 x 3.000 = 3.000 W

Ferro elétrico: 1x1.000= 1.000W
Total 20.000 W ou 20 KW

Pela tabela 5, para 6 aparelhos, temos FD = 0,65
Pelo item 14.1.b1, temos o FP = 1,0

b = (20.000 x 0,65)/1 = 13.000 VA ou 13,0 KVA
b =13 KVA

c) Aquecedor Central de Acumulac&do (Boiler)

c=0

d) Secadora de Roupa, Forno Elétrico, Maquina de Lavar _Louca e Forno
Microondas

Carga Instalada:

1x 1.500 W = 1.500 W
1x2.000W = 2.000 W
1x2500W= 2.500W
Total = 6.000 W ou 6,0 KW

Pela tabela 7, para 3 aparelhos, temos FD = 0,70
Pelo item 14.1.d, temos FP =1,0

d = (6.000 x 0,70)/1 = 4.200 VA ou 4,2 KVA
d = 4,2 KVA

e) Fogdes Elétricos

e=0

44 Novembro/2007



NCOl Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Secundaria a Edificagdes Individuais - CERVAM

f) Condicionador de Ar Tipo Janela

Carga Instalada em Watts (W): 2 x 1.900 = 3.800 W
Pela tabela 9 temos a carga instalada em VA:

2 x2.100 VA =4.200 VA
Pelo item 14.1.f, temos FD =1,0

Portanto: f =4.200 x 1 = 4200 VA ou 4, 2 KVA
f=4,2 KVA

g)_Motores Elétricos e Maquinas de Solda a Motor

Pela tabela 16, temos:

Carga Instalada em KVA =2 x 1,52 = 3,04 KVA
Considerando os fatores de demanda da tabela 11, temos:
g=152x1+152x0,5

g=2,3KVA

h) Equipamentos Especiais

h=0

I) Hidromassagem

1=0

Demanda Total (D)

D=a+b+c+d+e+f+g+h+i

D=22+130+0+42+0+42+23+0+0
D = 25,90 KVA

Arredondando para unidade em KVA imediatamente acima, temos que a
Demanda (D) € igual a 26 KVA.

Portanto, a unidade consumidora se enquadra na categoria C2 para as tensdes
de fornecimento 220/127 V ou 230/115 V (Tabela 1).
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15.4. Exemplo 4 - Industria

Relacao da Carga Instalada

12 lampadas mistas de 250 W: 3.000 W
24 lampadas fluorescentes de 40 W: 960 W
12 reatores de 20 W: 240 W
1 chuveiro de 4.000 W: 4.000 W
2 condicionadores de ar 1.900 W 3.800 W
1 compressor (trifasico) de 10 cv: 8.890 W
1 serra vertical (trifasica) de 7,5 cv: 6.570 W
1 prensa (trifasica) de 7,5 cv: - 6.570 W
3 motores (trifasicos) de 5 cv: 13.530 W
4 furadeiras (monofasicas) de 1 cv: 4.560 W
2 serras elétricas (trifasicas) de 2 cv: 3.900 W
2 maquinas de solda de 4 KW: 8.000 W
Total: 64.020 W ou 64,02 KW

Arredondando-se para unidade em KW imediatamente acima, temos que a

carga instalada (C) é igual a 65 KW.
Neste caso, deve-se calcular a demanda.

Calculo de demanda

D=a+b+f+g+h

a) lluminacdo e Tomadas

- Fatores de poténcia: conforme item 14.1.a2.

- Fatores de demanda: conforme tabela 19

Poténcia
A | (W)
12 lampadas mistas de 250 W 3.000
24 lampadas fluorescente de 40 W 960
12 reatores de 20 W 240

a = 4,25 KVA

FP

1,00
0,95
1,00

FD Demanda
(VA)

1 3.000

1 1.010

1 240

Total 4.250
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b) Chuveiros Elétricos

- Fator de poténcia e Fator de demanda: conforme item 14.1.b2.

Poténcia FP FD Demanda
_ (W) (VA)
1 chuveiro 4.000 1 1 4.000

b = 4,0 KVA

f)_Condicionadores de Ar Tipo Janela

- Poténcia: conforme tabela 9
- Fator de demanda: conforme tabela 10

Demanda
(VA)
1 condicionador de ar de 14.000 BTU 4.200
f=4,2 KVA

g)_Motores Elétricos e Maquinas de Solda a Motor

- Fator de demanda: conforme tabela 11
- Poténcias: conforme tabelas 15 e 16

Poténcia FD Demanda
(VA) (VA)
1 motor de 10 cv 11.540 1,0 11.540
1 serra vertical de 7,5 cv 8.650 0,5 4.330
1 prensa de 7,5 cv 8.650 0,5 4.330
3 motores de 5 cv 18.060 0,5 9.030
4 furadeiras de 1 cv 6.240 0,5 3.120
2 serras de 2 cv 5.400 0,5 2.700
Total 35.050

g = 35,05 KVA
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h) Equipamentos Especiais

- Fator de poténcia: conforme item 14.1.h
- Fator de demanda: conforme tabela 12

2 maquinas de solda a transformador de 4.000 W cada uma:

Poténcia FP FD Demanda
. (W) (VA)
12 maquina 4.000 0,5 1,0 8.000
22 maquina 4.000 0,5 0,6 4.800
Total 12.800

h =12.800 VA ou 12,8 KVA

Demanda Total (D)

D=a+b+f+g+h

D=425+40+4,2+3505+128
D = 60,30 KVA

Arredondando-se para a unidade em KVA imediatamente acima, temos que a
Demanda (D) € igual a 61 KVA.

Portanto, a unidade consumidora se enquadra na categoria C6 para as tensdes
de fornecimento 220/127 V ou 230/115 V (Tabela 1).
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TABELA 3

NUMERO MINIMO DE TOMADAS EM FUNCAO DA AREA CONSTRUIDA

AREA TOTAL| QUANT. SUBTO | QUANT. SUBTOTAL | TOTAL
(m?) TOMADAS | TAL | TOMADAS I +11
(100W) (W) (COZINHA) (W)
(W)
S<8 1 100 1 600 700
8<S<15 3 300 1 600 900
15 < S < 20 4 400 2 1.200 1.600
20< S <30 5 500 2 1.200 1.700
30 < S <50 6 600 3 1.800 2.400
50< S < 70 7 700 3 1.800 2.500
70<S<90 8 800 3 1.800 2.600
90 < S < 110 9 900 3 1.800 2.700
110 < S < 140 10 1.000 3 1.800 2.800
140 < S < 170 11 1.100 3 1.800 2.900
170 < S < 200 12 1.200 3 1.800 3.000
200 < S < 220 13 1.300 3 1.800 3.100
220 < S < 250 14 1.400 3 1.800 3.200
NOTAS:

1. Para area acima de 250 m? o interessado deve declarar o nimero de tomadas
conforme o projeto elétrico da sua residéncia.
2. No caso do consumidor declarar um numero Maior de tomadas em func¢éo da
area construida, este prevalecera.
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TABELA 4
FATORES DE DEMANDA REFERENTES A TOMADAS
E ILUMINACAO RESIDENCIAL

CARGA INSTALADA FATOR DE

(KW) DEMANDA
C<1 0,86
1<C<?2 0,75
2<C<3 0,66
3<C«<4 0,59
4<C«x<5 0,52
5<C<6 0,45
6<C<7 0,40
7<C<8 0,35
8<C«<9 0,31
9<C«<10 0,27
C>10 0,24

TABELA 5

FATORES DE DEMANDA DE CHUVEIROS, TORNEIRAS, AQUECEDORES DE
AGUA DE PASSAGEM E FERROS ELETRICOS

N° DE FATOR DE N° DE FATOR DE
APARELHOS DEMANDA APARELHOS DEMANDA
1 1,00 14 0,45
2 1,00 15 0,44
3 0,84 16 0,43
4 0,76 17 0,42
5 0,70 18 0,41
6 0,65 19 0,40
7 0,60 20 0,40
8 0,57 21 0,39
9 0,54 22 0,39
10 0,52 23 0,39
11 0,49 24 0,38
12 0,48 25 0,38
13 0,46 ACIMA DE 25 0,38

NOTA: O numero de aparelhos indicado na tabela refere-se a soma
das quantidades dos mesmos
Exemplo: 4 chuveiros + 2 torneiras + 1 ferro elétrico = 7 aparelhos, portanto,
FD = 0,60
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TABELA 9
CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA
CAP. CAP. | TENSAO | POTENCIA | POTENCIA | CORRENTE
(BTU/M) |(Kcallh) (V) (VA) (W) (A)
110 1.100 900 10
7.100 | 1.775
220 1.100 900 5
110 1.550 1.300 14
8.500 | 2.125
220 1.150 1.300 7
110 1.650 1.400 15
10.000 | 2.500 220 1.650 1.400 7,5
110 1.900 1.600 17
12.000 | 3.000 220 1.900 1.600 8,5
14.000 3.500 220 2.100 1.900 95
18.000 | 4.500 220 2.860 2.600 13
21.000 | 5.250 220 3.080 2.800 14
30.000 | 7.500 220 4.000 2.800 18
1BTU/h = 0,25 kcal/h
TABELA 10

FATORES DE DEMANDA PARA CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA PARA
USO COMERCIAL

N° DE FATOR DE
APARELHOS DEMANDA
l1al0 1,00
11a20 0,90
21a 30 0,82
31a40 0,80
41 a 50 0,77
51a75 0,75
76 a 100 0,75

Acimade 100 0,75

NOTA: Quando se tratar de unidade central de condicionador de ar, deve-se
considerar o fator de demanda igual a 1,00.
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TABELA 11
FATORES DE DEMANDA DE MOTORES

MOTOR FATOR DE DEMANDA

Maior Motor 1,00
Restantes 0,50

NOTAS:

1. Se os Maiores motores tiverem poténcias iguais, deve -se considerar apenas
um como o Maior.

2. Existindo motores que, obrigatoriamente partam ao mesmo tempo (mesmo
sendo os Maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los com um so
motor.

TABELA 12
FATORES DE DEMANDA DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

EQUIPAMENTO FATOR DE DEMANDA

Maior Equipamento 1,00
Restantes 0,60

NOTA:

Se os Maiores aparelhos tiverem poténcias iguais, deve-se considerar apenas um
como o Maior.

TABELA 13
FATORES DE DEMANDA DE HIDROMASSAGEM
N° DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA
1 1,00
2 0,56
3 0,47
4 0,39
Acimade 4 0,39
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TABELA 15

MOTORES MONOFASICOS

POTENCIA NOMINAL, POTENCIA ABSORVIDA DA REDE EM KW e KVA,
CORRENTES NOMINAIS E DE PARTIDA

POTENCIA| POTENCIA
NOMINAL | ABSORVIDA | CORRENTE | CORRENTE DE |COS @
(CV ou HP)| DA REDE NOMINAL (A) | PARTIDA (A)  |MEDIA
KW | KVA | 110V]| 220V | 110V | 220V

1/4 0,42 | 066 | 5.9 3,0 27 14 0,63

1/3 051 077 | 7.1 3,5 31 16 0,66

172 0,79 | 1,18 | 11,6 | 54 47 24 0,67

3/4 0,90 | 1,34 | 122 | 61 63 33 0,67

1 1,14 | 1,56 | 142 | 7.1 68 35 0,73
11/2 1,67 | 235 | 21,4 | 107 96 48 0,71

2 2,17 | 297 | 27,0 | 135 132 68 0,73

3 3,22 | 4,07 | 370 | 185 220 110 0,79

5 511 6,16 - 28,0 145 0,83
71/2 7,07 | 884 - 40,2 210 0,80

10 931 11,64 | - 52,9 260 0,80

12 1/2 11,58 14,94 | - 67.9 330 0,78
15 1372 1694 | - 77,0 408 0,81

Nota: As correntes nominais e de partida apresentadas na tabela acima
podem ser utilizadas quando néo for possivel obté-las nas placas dos
motores.
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TABELA 16

MOTORES TRIFASICOS

POTENCIA NOMINAL, POTENCIA ABSORVIDA DA REDE EM KW e KVA,
CORRENTES NOMINAIS E DE PARTIDA

POTENCIA CORRENTE CORRENTE
NOMINAL ABSORVIDA NOMINAL CORRENTE COS g
(cv ou HP) DA REDE (A) DE PARTIDA (A) | MEDIO

KW KVA | 380V | 220V | 380V | 220V

1/3 0,39 0,65 0,9 1,7 4,1 7,1 0,61
1/2 0,58 0,87 1,3 2,3 5,8 9,9 0,66
3/4 0,83 1,26 1,9 3,3 9,4 16,3 0,66
1 1,05 1,52 2,3 4,0 11,9 20,7 0,69
11/2 1,54 2,17 3,3 57 19,1 33,1 0,71
2 1,95 2,70 4,1 7,1 25,0 44,3 0,72
3 2,95 4,04 6,1 10,6 38,0 65,9 0,73
4 3,72 5,03 7,6 13,2 43,0 74,4 0,74
5 4,51 6,02 9,1 15,8 57,1 98,9 0,75
71/2 6,57 8,65 12,7 22,7 90,7 157,1 0,76
10 8,89 11,54 17,5 30,3 116,1 201,1 0,77
12 1/2 10,85 14,09 21,3 37,0 156,0 270,5 0,77
15 12,82 16,65 25,2 43,7 196,6 340,6 0,77
20 17,01 22,10 33,5 58,0 243,7 422,1 0,77
25 20,92 25,83 39,1 67,8 275,7 477,6 0,81
30 25,03 30,52 46,2 80,1 326,7 566,0 0,82
40 33,38 39,74 60,2 | 104,3 | 414,0 717,3 0,84
50 40,93 48,73 73,8 | 127,9 | 528,5 915,5 0,84
60 49,42 58,15 88,1 | 152,6 | 632,6 | 1095,7 0,85
75 61,44 72,28 | 109,5| 189,7 | 743,6 | 1288,0 0,85
100 81,23 95,56 | 144,8 | 250,8 | 934,7 | 1619,0 0,85
125 100,67 | 117,05 | 177,3 | 307,2 | 1162,7 | 2014,0 0,85
150 120,09 | 141,29 | 214,0 | 370,8 | 14559 | 2521,7 0,85
200 161,65 | 190,18 | 288,1 | 499,1 | 1996,4 | 3458,0 0,85

Nota: As correntes nominais e de partida apresentadas na tabela acima
podem ser utilizadas quando nao for possivel obté-las nas placas dos
motores.
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TABELA 17

CAPACIDADES DE CORRENTE - CABOS DE COBRE ISOLADOS COM PVC 70 °C,
INSTALADOS EM ELETRODUTOS

N CONDUTOR DE COBRE i PVC 70 °C
SECAO NOMINAL DOIS CONDUTORES TRES CONDUTORES
(mm?) CARREGADOS CARREGADOS
6 41 36
10 57 50
16 76 68
25 101 89
35 125 111
50 151 134
70 192 171
95 232 207
120 269 239
150 309 275
185 353 314
240 415 369
NOTAS:

1. Esta tabela refere-se a capacidade de conducéao de corrente de condutores de
cobre isolados, dentro de eletroduto (em montagens aparentes, embutidas
em gesso, alvenaria, parede de cimento ou em canaleta aberta ou ventilada);

2. Para temperaturas ambientes diferentes de 30 °C, aplicar os fatores de
correcdo indicados na NBR-5410.
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TABELA 18
CARACTERISTICAS DOS ELETRODUTOS DE PVC E ACO

PVC ROSQUEAVEL ACO CLASSE LEVE
DIAMETRO| ESPESSURA DA DIAMETRO| TAMANHO| ESPESS.| DIAMETRO
NOMINAL PAREDE (m) EXTERNO | NOMINAL [PAREDE | EXTERNO
mm (pol)
CLASSE | CLASSE (mm) mm (pol) (mm) (mm)
A B
+0,4
20 (1) 225 1,8 21,1+0,3 15 (1) 4,60 20,0 -o00
+0,4
32 (10)32 2,7 33,2+0,3 25 (101,50 31,5 -00
+0,5
40 (1 1/4") 3,6 2,9 42,2+0,3 |32 (1 1/4") 2,00 40,5 -0,0
+0,5
50 (1 1/2") 4,0 3,0 47,8+£0,3 |40 (1 1/2") 2,25 46,6 -0,0
+0,6
60 (20)4,6 3,1 59,4+0,4 50 (20225 58,4 -o00

NOTA: Estes dados foram transcritos das Normas Brasileiras NBR-6150 (PVC) e
NBR-5624 (Aco)
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TABELA 19

CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS DE

USO GERAL
DESCRIC}AO CARGA MINIMA FATOR DE DEMANDA
(W/m?)
Auditorio, saldes para
exposicoes e semelhantes 10 1,00
Bancos, lojas e
Semelhantes 30 1,00
Barbearia, saldes de beleza
e semelhantes 30 1,00
Clubes e semelhantes 20 1,00
1,00 para os primeiros 12 KW
Escolas e semelhantes 30 0,50 para o que exceder 12 KW
Escritorios (Edificios) 30 1,00 para os primeiros 20 KW
0,70 para o que exceder 20 KW
Administracdo de edificios 1,00 da carga de iluminagcao mais
de uso coletivo 5 0,50 da carga de tomadas
Garagem comerciais e
semelhantes 5 1,00
0,40 para os primeiros 50 KW
Hospitais e semelhantes 20 0,20 para o que exceder 50 KW
Hotéis e semelhantes 20 0,50 para os primeiros 20 KW
0,40 para o que exceder 20 KW
Igrejas e semelhantes 10 1,00
Valor declarado
Indastrias pelo interessado 1,00
Restaurantes e semelhantes 20 1,00
NOTAS:

1. A cargaminimaindicada natabelarefere-se a carga recomendada para instalacdes
de iluminacdo e tomadas, utilizando l|ampadas incandescentes. No caso de
outros tipos de lampadas, consultar os catadlogos de fabricantes;

2. No caso de lojas, deve-se considerar a carga adicional de 700 W/m de vitrine, medida
horizontalmente ao longo de sua base;

3. Os fatores de demanda indicados aplicam-se para qualquer tipo de lampada de
iluminagédo externa;

4. Quando a unidade consumidora possuir cozinha, deve ser considerado
exclusivamente para ela fator de demanda igual a 1,00, para as demais dependéncias
da unidade consumidora, considerar os valores indicados na tabela.
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TABELA 20

DIMENSIONAMENTO DO POSTE, PONTALETE, ELETRODUTO E ATERRAMENTO
PARA ATENDIMENTO A 2 (DOIS) CONSUMIDORES NO MESMO TERRENO

CATEGORIAS ELETRODUTO POSTE PONTALETE ATERRAMENTO
CONSU CONSU PVvC ACO TUBO DE DUPLOT | TUBO DE CONDU | ELETRO
MIDOR1 | MIDOR 2 mm(pol) | mm(pol) ACO (daN) ACO TOR DUTO
(mm x mm) (mm x mm) (mm?) mm(pol)
Al,A2 |A1,A2,A3| 32 (1025 (1d016x4,75 90 60,33 x 3,35
A3 A3 40 (1] 10) 32 (9 1 0X0,33x33B1l|, 6 x @, 75
10
Al, A2, A3 B1, B20 (B13 i 6) 50 |(1100i,06) 60,33x,3,3% |4 20 ( 1)/ 209)
B1 B1, B2, B3 50 [(1 109) 90 4033k 3,351 0) 101, 6 [x 4,
16
B2 B2,B3 50 (1] 1 0) 40 (9 i 0)p033x33/1|, 6 x 4,75
B3 B3 60 (2050 (20) 200 76,20 x 3,35 25
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DESENHOS
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Trecho AB—Ramai
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de distribuig¢do

Condutor do romal
de ligogdo

de
de

entrega

Ponto de entrega
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FIG.1 — COM MEDIGAO EM POSTE PARTICULAR
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iigacdo ate 30,00m
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alimentador embutido
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Condutor do circuito
alimentador aereo
isolaodo
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do oterramento
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FIG.2 — COM MEDIGAO EM MURO
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Poste particular
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Pontalete o]
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1
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Passeio L Rua ! Posseio
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Poste particulor
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! s|5 b 1 l
! 5 o vy
U £ )
- == ! .
) Muro =T -
T ] B
i
= 1 !
l/—” \l
Passeio _]_ Rug _J_ Posuio_}
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NOTA:
| - A oitura h minima deve ser iguoi a :
-4,0m passagem de pedesires ngo cruzondo geragens ,
-5,0m cruzondo qgaragens residenciais ou outro local nGo acessivel a veiculos pesados;
-6,0m cruzando garagens de velculos pesados .
Titulo Desenho n.° 2

ALTURAS MINIMAS DAS ENTRADAS DE SERVICO
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Titulo

|

0,50

1,20

50

NOTA: A fixagdo dos condutores doromal de ligacdo no fachada, so & permitida fora da areo
acima indicada, devendo atender as distdncias minimas dos condutores ao salo.

LEGENOA
i

8 Local onde ndo ¢ parmitido o finagdo dos condutores do ramal de ligagcdo na fachado.

Desenho n° 2
AFASTAMENTOS MINIMOS PARA ENTRADA DE SERVICO
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1-0 predio estd no alinhamento da rua

e tem espaco livre nas laterais:
~Uscr poste junto aco alinhamento do
ruo,caixa de medi¢cdo no poste ou

mureta.

18]

-

Prédio ocupando toda a frente do

terreno:

a-Usar pontalete quando ndo tem
altura suficiente.Medigdo na pa-
rede interna ou usar caixa com
leitura voltaodo para calgada.

b-Ligar diretamente a rede,quando
tem altura suficiente. . Medi¢do na
parede interna ou usar caixa com
leitura voltade para calcada.

3-0 prédio estd recuado do

alinhamento da rua e tem
espago livre nas lagtergis:
~Usor poste junto aoc ali-
nhamento da rua,caixa de
medi¢cdo no poste ou mureta.

0l

Divisa de — |
propriedade

4—

|

Dois atendimen—
tosem um dnico
poste na divisa
de dois propri-
etarios para
dois terrenos
distintos:

Consumidor 1

-Usar poste pro-
ximo go ali-
nhamento da
rua,cqixa de
medigdo no
poste ou mureta.

Consumidor 2

5-Dois atendimentos para

duags residé€ncios fren—
te e fundo no mesmo
terreno.

~Usar poste junto ao
alinhamento da rua,
medi¢do em muro ou

mureta.

AN

[=]=]

NEVEVA

NOTAS:
1-Para a localizagdo do ponto de entrega,observar o item 4.14
2-Para a localizagdo da medigdo,observar o item 9.1.

3-0 vdo livre ndo deve ser superior a 30m,observar o item 6.1.3.

Titulo
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CAIXAS TIPO IV ou V COM LEITURA CAIXAS TIPO 1l ou 111
VOLTADA PARA CALCADA

Caizxa de
ﬁ: medicdo
Fig.1 — Caixa de medicdo Fig.4 — Na divisa de duas propriedades

(Loteral esquerada ou direita)

Caixa de
medigdo

N\

Fig.2 -~ Coixo de medi¢éo Caixa de medic¢do Fig.5 — Na diviso coma via publica

|
|
|

Caixa de
J_ |r‘r’edicao

Fig.3 — Coixa de medigdo Coixa de medigdo Fig.6 ~ No divisa com o via publica
(Limite de propriedade sem
muro com g via publica)

NOTA:
O medidor deve ser preferencialmente
localizade junto a via publica.

Titulo B B Desenho n° 4
LOCALIZACAO PREFERENCIAL DA CAIXA DE MEDICAO
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Pingadeira:poderd ser construida
de concreto,telho omianto,lojota
ou moterial equivalente

Parafuso passante ou bragadeira

150

L]
O
Lo

Eletroduto do ramal de entrada de
PVC ou a¢o zincado a quente (se o
eletroduto for de ago colocar bucha)

D& xar 500 NCurva de 135° (minimo) ou cabegote DETALHE 2

por condutor
Minimo 3 voltas de arame de
— a¢o 14BWG ou bragadeirao de
aco zincado.Para regides
litordneas utilizar fio de
cobre com segdo de 2,5mm?

mi

h
Ver nota 1

Detalhe 1 Circuito alimentador:

D e —condutor isolodo de R
mesmo secdo do ramal
de entrada

= oy

1400 o 1600

Eletroduto de
agterramento

Fio de
cobre nu

nolo 2

L I Cavidade para inspegdo
1 J \ do aterraomento
U Haste de

N
500

Ver

aterraomento Deixar 300mm

minimo por
condutor \R

NOTAS:
1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou local ndo acessivel a
veiculos pesados;
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando
ruas e avenidas.
2. Engastamento do poste: e = 1,35m para postes de 7,5m
. Permite-se também a saida aérea do circuito alimentador.
4. Este padrdo € aplicdvel aos seguintes tipos de atendimento:
Tipos A (monofdsico) e B (bifdsico).

DETALHE 1

w

Cotas em milimetros

Titulo Desenhon® 5

PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA TIPO Il i INSTALAGAO EM MURO
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Porotuso passante ou bragaodeira

()
o
Eletroduto do ramal de entrada de
PVC ou ago zincado a quente (se o
\ eletroduto for de ago colocar bucha)
Q
=3 3
Deixar 500mm Circuito alimentador aéreo
por condutor I 2
—
Curva de 1352 B &
(minimo} ou
cabegote ]
g}
Eletroduto de saida
; Minimo 3 voltas de arame de cgo 14BWG ou
- Detalhe 1 bragadeiro de ago zincodo.Para regides
22 etaine litordneas utilizar fio de cobre com
. se¢do de 2,
s —
>
] ] N N OO0 nNDnMNnaoo
— J/
(@)
(@]
©O —— p—
w T
o
o | L
<} | LA
3 .-U\.-—\—/ ./'/"
-
| LA - el //"‘—/
E — g | L
T T
U LA

R
Ver noto 2 i

VI

L h | Fio de cobre nu
|L
~ 1 .__J«,({
3_15

-

S \Cav:dade para inspegdo
” do oterromento

| T

I

}Arruelo
|F~——Haste de
| aterramento Buche’] Deixar 300mm
80 Y minimo por
1 Og / condutor
NOTAS:
1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens; °
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou local ndo acessiveis a
veiculos pesados; DETALHE 1

- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando

ruas e avenidas.

2. Engastamento do poste: 1,35m para postes de 7,5m.

3. Este padrdo é

P

aplicdvel aos seguintes tipos de atendimento:

Tipos A (monofdsico) e B (bifdsico)

Cotas em milimetros

Titulo

PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA TIPO Il i INSTALAGAO AO TEMPO
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. 8 Arame 12BWG minimo 5 voltas ‘ﬁf
Ramol de ligagao - — - (Ver nota 3) E
g T
> 2
3 £
\ : b4 ver nota 2)
£ 8/
N ,E/
Deixar 500mm /O
por condutor =7 O
<
) : I
— A K 0 |
L i 3l N |
Minimo 3 voltos de | L | 5 | | iy
arame de ago 14 BWG ! : E | | i
ou brogodeira de cgo (! | o4 | | e ! H
zincado il o | l |: i
- I | X
o J__l;..? | | | |‘ II
“ |
. (! 3 H
> | e g
|| Ver detaihe 1 || H
Y do desenho 11| il
1000 | l(mdx.) I I
] I |1
h I ]
¥ =T
i il
H ] Bt 1K
e / T 1%
——— ] Q -1
t.;:’f g i
. o W
n iy
! Q ,
" = it | 500
I: sl = ol
Fio de cobre nu/ﬂ;
T e T
| ? i
NSNS/ )}W
Y7

|
,I;LHnsn de aterromento

\ Cavidade pora inspe- v

NOTAS: 00 do gterramento

1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a pedestres;
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas.

2. Para o litoral utilizar fio de cobre meio duro, segdo 16mm2 em substituigdo ao arame de ago.
3. Esta condigdo serd permitida somente quando ndo existir condigdes para instalagdo dos
padrdes normais.
4. Este padrdo é aplicdvel aos seguintes tipos de atendimento:
Tipos A (monofdsico) e B (bifdsico)

Cotas em milimetros

Titulo B B Desenho n°7
PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA TIPO Il INSTALACAO COM PONTALETES
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Pingadeira: podera ser construido
de concreto, telha omionto,lajota

ou materiol equivaiente

Parafuso passante ou bragodeiro

\

Q
; ﬁ%
o 150
S | —
Eletroduto do ramal de entradao de °
0u 060 zincodo a quente (se o
eletroduto for de ago colocar bucha)
Deixar 500 mm Curva de 135° (minimo ) ou cabegote DETALHE 2
por condutor ,
Minimo 3 voitos de orame de ogo
== |4BWG ou brogadeira de ago zincgdo.
Para regiSes litoraneas utilizar fio
de cobre com segdo de 2,5 mm?
R
3 .
c AN
> Circuito alimentador :
_Detalhe | cendutor isolado de mesma
° secdo do ramal de entrada
/ o]
©
o = - =
=]
Eletroduto S
de oterro- ¥
mento
—_— -
J
\
N
o~
° } )
- Cavidade para inspagdo
°|B 4 . G\H te d do aterramento
aste de )
& ) aterramento Deixar Spoocgmrn
condutor
/I\\
]
b
o
NOTAS:

1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou local ndo acessivel a

veiculos pesados;
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas.
2. Engastamento do poste: e = 1,35m para poste de 7,5m.
3. Este padrdo é aplicdvel a todos os tipos de atendimento.

Cotas em milimetros

OETALHE |

Titulo
PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA TIPO lll i INSTALACAO EM MURO
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NOTAS:

Ramaol de tigogdo

o
Deixar 500

/Brof,odliro ou porafuso passante

Circuito alimentador
aéreo

NEUTRO
por condutor § I l
e ,j‘ FASE A
Curva de 135° mini- §
mo ou cabecote 7 §] FASE 8
/' - o] FASE C
E letroduto do ramol de §
entroda,de PVC ou ogo
zincado o fe(se 0
eletroduto for de ogo
colocor bucha) Dai'mr 300mm
(minimo por condutor))
Minimo de 3vottos de
orome de oco 14BWG
ou @ira ds opo
zi Fora regilies
Ici’!or;;m utilizor fio \\ \
e cobre segdo
de 2,5mmc£m \
°
2 Eletroduto de saido
s
] .
g
° |
|
o
2 e
~ letroduto de aterromento
)~
——— Fio de cobrenu
T
o | 1 [——Cavidode parainspegdo
e )|l doaterromento
c e
[ l|
H I
~
H Hoste de aterromento

1. A altura "h" minimo deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestre ndo cruzando garagem;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a veiculos pesados:

- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas.

3

2. Engastamento do poste: e = 1,35m para postes de 7,5m.
3. Este padrido é aplicavel a todos os tipos de atendimento.

Cotas em milimetros

Titulo

PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA TIPO Il i INSTALAGAO AO TEMPO
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NOTAS:

1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a veiculos pesados;
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas.
2. Em construgdo de alvenaria o eletroduto deve ser embutido.
3. A armagdo secunddria deve ser fixada na parede através de um parafuso chumbador que suporte
o esforgo mecdnico do ramal de ligagdo a ser instalado.
4. Esta condigdo serd permitida somente quando ndo existir a possibilidade de instalagdo dos padrées com
postes particulares.
Cotas em milimetros

Titulo B 3 Desenho n° 10
PADRAO DE ENTRADA COM CAIXAS TIPOS Il OU Il 7 INSTALACAO EM PAREDE

Sequéncia 1/1
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NOTAS: 3
1. A altura "h" minima deve ser igual a: D'+
., Calgada el
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens; TR
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo Y
acessivel a veiculos pesados; 500 o :to:rtr.o n?:mo
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas =
ou avenidas. Corte AA

2. Engastamento do poste: e = 1,35m para postes de 7,5m.
3. Devem ser deixadas dentro do compartimento de medigdo, sobras de
condutores flexiveis de aproximadamente 600mm.
4. A caixa tipo IV deve ser instalada de forma a permitir abertura da porta em 180°.
5. Este padrdo é aplicdvel aos seguintes tipos de atendimento: Tipos A (monofdsico) e B (bifdsico).

Cotas em milimetros
Titulo Desenho n° 11

PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA TIPO IV i INSTALACAO COM
LEITURA VOLTADA PARA CALCADA Sequéncia 1/1
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Alternativa de entrodo 1

R . , . . Alternativa de entrada 2
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Curva de 135 min.)

"M | Eletroduto doromai de snirada de PVC g
| oco zincado a quents
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Ver nota 1
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Suporte d 8
NOTAS: uporte de 3
‘. - . concreto =
1. A altura "h" minima deve ser igual a: o
- 4,0m passagem de pedesires ndo cruzando garagens; §
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro loca ndo =
acessivel a veiculos pesados; Ca
. iada
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando
ruas e avenidas. S
2. Engastamento do poste: e = 1,35m para poste de 7,5m. s
. X o \Haste de
3. Devem ser deixadas dentro do compartimento de medigdo, . Aterramento
sobras de condutores flexiveis de aproximadamente 600mm.
Corte AA
4. A caixa de medigdo tipo V deve ser instalada de forma a
permitir abertura da porta em 180°,
5. Este padrdo é aplicavel a todos os tipos de atendimento.
Cotas em milimetros
Titulo B B Desenho n° 12
PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA TIPOV T INSTALACAO COM LEITURA
VOLTADA PARA CALCADA Sequéncia 1/1
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Porafuso possante ou bragodeira
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NOTAS:

1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a veiculos pesados;
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas.
2. Engastamento do poste: e = 1,35m para poste de 7,5m.
3. As caixas de medigdo podem ser instaladas embutidas em muros ou muretas.
4, Este padrdo é aplicdvel aos seguintes tipos de atendimento: Tipos A (monofdsicos) e/ou B (bifdsicos).

Cotas em milimetros

Titulo _ B Desenho n° 13
PADRAO DE ENTRADA PARA LIQAQAO DE DOIS CONSUMIDORES
COM UM UNICO POSTE Sequéncia 1/1

Novembro/2007
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Notas: Ver sequéncia 2/2
Titulo B y Desenho n°® 15
PADRAO DE ENTRADA PARA MEDICAO INDIRETA

INSTALACAO AO TEMPO Sequéncia 1/2
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Deixar 500 mm o
por condutor 3
\\
\\ Eletroduto do romal de entroda
\--4
Pingodeira: poderd ser construida de concretos telha deamianto,
Foan lo)ota ou matenol equivoliente
- "~ = -
° -
sl 2
5 Caixa tipo M

Caixo para
dispositivo de
proteclo e
manobra

{ver nota 3)
Caixa tipo T

porta externa porta externa porta externo

o’
I
III
0]
I
I||
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|
I||
|:L——Emroduro de aterramento
h
|
[—Fio de cobre nu
I

|
IlI Caovidade. para inspecdo do aterramento

1L
I
Wx{ ! g%/ NN/ SHS /R SSH

1600 a 1800 mm

7@\%5 A : § _”__Jk
N g
% % T NOTAS:
o~ R | § Y 1. A altura "h" minima deve ser igual a:
o 2 \/l / - 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
2 %I @ - 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel
] i : § veiculos pesados;
§| I% 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas
//| { 2. Engastamento do poste: e = 1,35m para poste de 7,5m.
| BN 3. Caixa tipo T ou caixa de ago n® 18 BWG (min.) ou aluminio, ou fibra de
%\ Y vidro com 3,0mm de espessura (min.) com dimensdes adequadas para
| abrigar o dispositivo de protegdo e manobra.
4. Como opgio, poderd ser instalada em conjunto com a caixa M, a caixa
leitura voltada para calgada.
5. Somente serd ligada caixa tipo M com oito visores, conforme desenho 35
Cotas em milimetros
Titulo Desenho n° 15
PADRAO DE ENTRADA PARA MEDICAO INDIRETA
INSTALACAO AO TEMPO Sequéncia 2/2
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incéndio mento {V.r nota 3) / -
== >
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L Transformadores | €
Eletroduto de de te =
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Fio de cobre nu |I' =] Nivel do
“ ‘o1 passeio
NS ok
|I Cavidade poro inspe¢do
do aterramento
—14.;
=N
IF———Haste de aterromento
[
I
"}
NOTAS:
1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a veiculos pesados;
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas.
2. Caixa tipo T ou caixa de chapa de ago n°® 18 BWG (min.) ou aluminio, fibra de vidro com
3,0mm de espessura (min.) com dimensdes adequadas para abrigar o dispositivo de protegdo
e manobra.
3. Como opgdo, poderd ser instalada em conjunto com a caixa tipo M, a caixa com leitura
voltada para calgada.
4. Somente serd ligada caixa tipo M com oito visores, conforme desenho 35.
Cotas em milimetros
Titulo B B Desenho n° 16
PADRAO DE ENTRADA PARA MEDICAO INDIRETA
INSTALACAO ABRIGADA Sequéncia 1/2
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_"-'A\'t::-‘"' Deixar 500mm
Chaove de abertura com Coixo para dispositivo por condutor

corge e protegcoo ou protecdo e seccionamento
disjuntor (ver item 8) (ver nota 2 )
Protegdo de Chove seccionodora
bomba de sem fusiveis
incandio ver nota 3
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I|| de corrente
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te deat t
H oste de aterramento
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NOTAS:
1. A altura "h" minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a veiculos pesados;
- 6,0m cruznado garagens de veiculos pesados ou cruzando ruas e avenidas.
2. Caixa tipo T ou caixa de chapa de ago n® 18 BWG ou aluminio, ou fibra de vidro com 3,0mm de
espessura (min.) com dimensdes adequadas para abrigar o dispositivo de prote¢do e manobra.
3. Para leitura voltada para calgada deve ser instalada a caixa de medigdo tipo IV junto & caixa tipo M.

4. Somente serdo ligadas caixas tipo M com 8 (oito) visores, conforme desenho 35.

Titulo Desenho n° 16

PADRAO DE ENTRADA PARA MEDIGAO INDIRETA
INSTALACAO ABRIGADA Sequéncia 2/2
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gl

CAIXA TIPO IO EM POSTE
CIRCULAR DE ACO

Cotas em mitimetros

CAIXA TIPOII £EM POSTE
DUPLO T
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Titulo

SUGESTOES PARA FIXACAO DA CAIXA DE MEDICAO
INSTALACAO AO TEMPO

Desenho n° 17

Sequéncia 1/1
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Monoftasico Bifasico
P— Fa— — Fa—
F N N F FFHN MFF

F—
—_
P —
—

Tritasico

FFFN N FFF

Nota: Para aligacdo pela CERVAM, o consumidor devera deixar os
condutores conectados ao(s) disjutor(es) e ao aterramento.

Titulo B Desenho n° 18
ESQUEMAS PARA LIGACOES DE MEDIDORES

Sequéncia 1/1
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Faraftuso de

aterramento )

Ar‘r‘ue1a~e-.._____
—f— Heutro
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tubo flexiwvel=

£
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\
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Condutor de |
aterramento
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1100
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A T N L7777 777
,Q“R\ﬁ\“;x\\“\\" I/.x 'f:_ 1L I/r//:\ i xx‘xszi'-; AN
I | ||
— — Caixa de inspegéo
NOTA:

O condutor de aterramento do poste de aco deve ser de mesma bitola do
condutor de aterramento do neutro e da caixa metalica e conectado ao poste com
um parafuso M6.

Titulo Desenho n° 19

DETALHES PARA ATERRAMENTO DA CAIXA DE MEDIGAO METALICA
EM POSTES DE ACO Sequéncia 1/1
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A —p—

)

12 12 12

12

100

Identificagdo

"A1:]

130| 230

L
_Lise

1500

Face B

100

14 furgs @8

100

100

100

100

* & 0+

b= = -

r

Visto por A

Poste de seglo dupio T

Comprimento
nominal L

(m)

Resistincio
nominol (doN)
face B

90

7,5

200

Traco demarcatorio para
veriticacacao do engastamento

\ 4000 £ 50

NOTAS:

1. Caracteristicas gerais:

1.1. Especificagdes conforme ETU-2.2 e NBR-8451;

1.2. O poste deve ter um trago demarcatério diretamente
no concreto para verificagdo do engastamento.

2. Material: concreto armado.

3. Identificagdo: deve ser gravado, de forma legivel e

\ J indelével, diretamente no concreto ou em chapa metdlica

(resistente a corrosdo) fixada no poste, as seguintes

informagdes:

- nome e/ou marca do fabricante:

- comprimento nominal do poste;

- resisténcia nominal (daN);

- data de fabricagio (més e ano).

1,35m pora poste de 7,5m

Face A
Poste dupio T

Cotas em milimetros

Titulo Desenho n° 21

POSTE DE CONCRETO ARMADO PARA ENTRADA DE SERVICO
Sequéncia 1/1
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D

el

s :
211

CORTE

A - A

/

Tampa (ver detalhes)

.

I
: \Furo de @&18mm,para fixagdo do suporte

DETALHE DA TAMPA

F

do isolador roldana (mesmo sentido do furo
para verifica¢cdo da parede)

A A
L |4l —4a
Furo para verificagdo da espessura da parede (&18)
- .
1 y Furo para conexdo do aterramento com rosca M6
‘ T /
— o4
i
Q
3 S Trago demarcatdrio para verificagdo do engastamento
/ 1,35m para poste de 7,5m
!
NOTAS:
1. Caracteristicas gerais:
1.1. O poste deve possuir um trago demarcatério para
verificagdo do engastamento;
1.2. Deve atender a especificagdo ETU-2.1.
L] Base 2. Material
2.1. Poste de ago carbono ABNT-1008 a 1020;
2.2. Tampa em aluminio 305.
3. Acabamento
DIMENSOES (rmm) As superficies interna e externa do poste devem ser zincadas
L — por imersdo a quente, conforme ETU-2.1.
0 e (minimo) 4. Idenfificagdo
Deve ser gravada em relevo, as seguintes informagdes:
7.5 101,6 4.75 - Nome e/ou mara do fabricante;
- Comprimento nominal em metros.
5. O topo do poste deve ser vedado com tampa de aluminio apara-
fusada ap poste
Cotas em milimetros
Titulo Desenho n° 22

POSTE DE ACO PARA ENTRADA DE SERVICO
Sequéncia 1/1
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Contoneira de 25x25x5mm

Patiy

R=6
\ o
O __,/'I_ | R — r
© : l f j
| 9 22 ) _J .
' !  10- | 0
o
S -
= ‘ }g O
° "
: N\ (] Je
[+ ]
O o
- « \ \ |
D o | -
< | H—ldentificagdo o
'L ) o] \ \ ROSCA M0 -NB 97
T T _
JL" }\Porufuso Sextavado 20 20 _| <
MIOx1,5 (NB-97) 40 d
— - — ]
o ~
g E/ DETALHE 1
N i ,
L ESCALA 1 18,72 (min
DETALHE 2
U ESCALA 0
oy —
NOTAS :
i - Caracteristicas gerais :
e |.1-Conforme desenho e norma NBR 5345,
1.2 -A haste deve ser fornecida montada com pren-
sa-fio ,parafuso,arruela e porca .
E 2-Materiais :
2.1 -Haste,parafuso,porca ¢ orruelo de ago ABNT
1010 @ 1020 lominado ou trifilado;
2.2-Prensc-tio de ago forjodo ou ferro fundido mo-

ledvel ou nodulor .
3-Acabomento : zincado por imersdo “a quente .
4 -|dentificagdo :
4.1-No corpo da haste cantoneira,como indicado no
desenho ,deve ser estampado antes do acabamen-
to ,de forma legivel e indelével ,no minimo os se-
guintes dados :
-Nome e/ou marca do fobricante ,
-Comprimento da haste em metros .
4.2-No conector deve ser gravodo ,exceto arruelo e
porca,de formo legivel ¢ indeldvel ,nome e/ou
marca do fabricante .

ESCALA |:2,5

jﬂa’il

DETALHE 3
ESCALA 1]

Cotos em milimetros

Titulo Desenho n° 23

HASTE DE ATERRAMENTO CANTONEIRA DE ACO ZINCADO
Sequéncia 1/1
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Rosca MiOx 1,5
NBR 6159 , NBR6160, NBR 6161

Identificogdo

2

Detathe

i E
e

| ]
™~

A

100 ;

2400 t36
J\

ae

Y HA
JANCD)

4,5 min.

CORTE AA

DETALHE
NOTAS:

1-Carocteristicas gerais:
1.1-Conferme desenho e especificacdo ABNT NBR 8158
1.2-A haste deve ser fornecido montado com conector devidomente parofusado e apropriado para
acamodor fio/cabo nas bitolas 8 a 1/OAWG (6 0 SOmm®)
2-Material:
2.1-Corpo da haste :ago carbono ABNT 1010 o 1020, trefilado
2.2-Conector:corpo de o¢o forjado, ferro fundido nodulor ou bronze ¢ parafuso de
a¢o ABNT 1010 a 1020 laminodo ou trefilado
3-Acabamento:
Zincado por imersdo a quente conforme NBR 6323.A hoste deve possuir uma camado de zinco
com no minimo 90 um de espessura e 636g/mz de massa
4- |dentificogGo:
Deve ser gravodo de forma legivel ¢ indelevel,conformedesenho,no minimo os sequintes dizeres:
4.1-Nome e/ou moarca do fabricante
4.2-Comprimento do haste em metros
4.3-Didmetro do haste em milimetros

Cotas em milimetros

Titulo Desenho n° 24
HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO ZINCADO

Sequéncia 1/1
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Identifica¢do

-

\l

DA I0el2

- —

12050

A
'l/ 24001t 36
Revestimento {(cobre) 254um
Nucleo (ago)
g 14(min.)
CORTE A A
NOTAS .
| - Caracteriticas gerais :
I.1-Conforme desenho e norma NBR 3:102.02-001,
i.2-A hoste deve ser fornecido montada com conector devidomente parafusado
e apropriado pora acomodar fio/cabo nos bitclas 6 o 120 mm? .
2 -Materiol :
2.1 -Corpo (nucleo do hastes) : aco corbono ABNT 1010 a 1020, trefilado,
2.2 -Revestimento : ¢ haste deve ser revestida com camado de cobre de254um ,ndo
sendo oceita o hoste com revestimenio por processo de extrusdo (encamizado);
2.3 - Conector : corpo de bronze ¢ parafuso sextavado de og¢o zincado rosca MIOx1,5.
3-Ensgios aplicOveis paro recebimento :
3. 1-Veriticagdo dimensional ;
3.2-Verificagdo da espessurc da camada de cobre e aderéncioc entre o cobre e 0 ago
4-|dentificagdo : deve ser gravado de formo legivel e indele¢vel ,conforme desenho ,no
minimo 0s seguintes dizeres :
4.1-Nome ¢/ou marca do fabricants ;
4. 2-Comprimento da barra em metros
4.3-Didmetro da haste em milimetros
Cotas em milimstros
Titulo Desenho n° 25

HASTE DE ATERRAMENTO ACO - COBRE
Sequéncia 1/1
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Armagdo ferro cantoneira 2"x2"x I/4"

| __-fachada ornaomental
Chumbadores 7 Irr P PP AP A7
B SN 4 Solda
(//-
L
REBEEEREEREZLEL ﬁ
r v
’//.
4/
A
N
b 5
Eletroduto doramal
de antraodo.
4
Churmbadores
A
4
NOTAS:
1. Material: Cantoneira 2"x2"x1/4"
2. Tratamento: Zincado a quente.
3. O suporte serda dimensionado em fungdo do tamanho
da marquise.
Passeio
Rua
Cotas em milimetros
Titulo B B Desenho n° 26
FIXACAO DO RAMAL DE ENTRADA EM EDIFICACOES COM
FACHADA ORNAMENTAL Sequéncia 1/1
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Cotas em milimetros
Titulo CAIXA DE MEDICAO TIPO Il EM FIBRA DE VIDRO Desenho n” 28
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NOTAS:
1~Caracter(sticas gergis:
1. 1-Deve atender a especificagde da concessionaria ETU 1.1
2-Material da caixa:
2.1-Chopa de 3om de espessura(minimo),de resina poiiester
reforgada com fibra de vidro prensada
2.2-Visor:vidro com espessuro minima de 3mm ou policarbonato
com espessura minima de 1.6mm
2.3-Juntas:borracha vuicanizada(60")na coer cinia ou preta
2.4-Suporte de fixa¢do:madeira de compensodo |aminado com
espessura de 17+2rm
J-Acabamento: o caixo deve ser confeccionada com resina de
poliester reforcado com fibra de vidro,sua superficie deve
ser liso internomente e externomente . no cor cinza claro.A
caixa deve possuir resisténcio contro aolague de raio ultra
viogleta.A caixa deve apresentor umo camoda de gel-ccalt com
resing de poliester pigmentade na cor cinza clare
4—identificacdo:
4. 1-Deve ser grovado em reievo,de forma legivel e indelével,
na tampa,o nome ou morca do fabricante

Titulo CAIXA DE MEDICAO TIPO Il EM FIBRA DE VIDRO Desenho n” 28
(MONOFASICA E BIFASICA) Sequéncia 22
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